
谷轮数码涡旋的工作原理 
 

  
谷轮数码涡旋使用简单有效的方式来调节空调的容量，提供无与伦比的性能。为更好

地了解数码涡旋如何达到其变容量目的，我们首先需要了解谷轮涡旋的工作原理。 
 

 
谷轮涡旋的工作原理 
 
涡旋技术是一种简单的压缩概念，首次于 1905 年得到专利保护。涡旋盘为内旋式螺
旋，与图 1 中所示的配对涡旋盘匹配后，会在两者之间生成一系列月牙形气窝。在压
缩过程中，一个涡旋盘保持静止（固定涡旋盘），而另一个涡旋盘（旋转涡旋盘）可

围绕第一个涡旋盘公转（但非自转）。这一运动发生时，两者之间的气窝被缓慢推向

两个涡旋盘的中心，而其体积同时减小。当气窝达到涡旋盘的中心，压力已升高的气

体通过位于中心的口释放出去。在压缩过程中，会同时压缩多个气窝，使过程相当平

稳。吸入过程（涡旋盘组的外部）和释放过程（内部）均为连续的。 
 

谷轮涡旋通过其轴向顺应性（柔性涡旋）改进了最初的涡旋盘设计，从而可使固定涡

旋盘稍许进行轴向运动。这确保了固定涡旋盘和旋转涡旋盘总是以最优的力度接触，

由此产生最大的功效。此外，顺应性可帮助保护压缩机不受小碎片或液体的损害。 
 

由于压缩机的设计目的仅在于压缩气体，压缩循环过程中如果存在小碎片和液体，则

可能损坏压缩机。但是，配备谷轮柔性涡旋后，这一微妙的变化即可释放压缩机的压

力，由此容许安全排放小碎片或液体。 
 

数码涡旋以顺应性为其基本原理，但可通过控制涡旋盘的分离而使其功能发挥得更加

淋漓尽致。 



 

涡旋盘中的压缩由一个旋转涡

旋盘和一个固定涡旋盘的互动

形成。当其中一个涡旋盘旋转

气体被吸入螺旋后封锁开

放通道。 
当螺旋持续旋转时，气体被压

缩成两团更小的气窝，体积逐

渐减小。 

当气体到达中心口时，达

到释放压力。

事实上，在运行过程中，所有 6

个气体通道始终都处于不同的压

缩状态，形成近乎持续的吸入和

 
 
图 1 

 
 
 
谷轮数码涡旋 

 
使用一个电磁阀以及排气腔与吸气口的旁通连接即可实现涡旋盘的受控分离（参见图

2）。涡卷的设计使上涡旋盘可与下涡旋盘垂直分离 1mm。上涡旋盘上部附有一个活

塞，在向上运动时将提起上涡旋盘。当电磁阀关闭时，数码涡旋和普通的涡旋式压缩

机一样工作，且经压缩的气体通过普通管道在高压下排出。而当电磁阀开启时，排气

腔与吸气口相连，由此释放出部分排气压力。这可以使控制活塞的压力减小，从而使

活塞上升，随即提起上涡旋盘。一旦涡旋盘分离后，任何通过其中的气体不再受到压

缩。 

  
数码涡旋分两阶段工作——“负载状态”（此时电磁阀正常关闭），以及“空载状

态”（此时电磁阀开启）。在负载状态下，压缩机和标准的涡旋一样工作，输出

100%容量及质量流。但是，在空载状态下，没有任何容量及质量流通过压缩机。 
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图 2 

 

 
现在，让我们来介绍一下周期时间的概念。周期时间包括“负载状态”时间及“空载

状态”时间。这两个时间段的长短决定了压缩机容量的变化。例如：在为时 15秒的周

期时间内，如果负载状态和空载状态均为 7.5秒，则压缩机变容为（7.5秒 x 100% + 

7.5秒 x 0%） / 15 = 50% （参见图 3）。如果在相同的周期时间内，负载状态为 15

秒，而空载状态为 5秒，则压缩机变容为 75%。 即容量为负载状态及空载状态的时间

平均合计。通过改变负载状态时间和空载状态时间，压缩机可以输出 10%至 100%之

间的任何容量。因此，谷轮数码涡旋可以达到空调容量的无级变容，精确满足系统的

需求。 

 
请注意图 3 中，我们可以改变周期时间，但仍能取得相同效应的容量。谷轮公司已经

进行过大量测试以优化周期时间满足各种不同负载的需求。 
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